1. Allgemeines

Akdolit® Hydro-Anthrasit N ist ein durch Brechen und
Sieben von natirlicher Anthrazit-Kohle konfektio-
niertes Filtermaterial fur die Wasseraufbereitung. Die
abriebfesten Materialkorner sind durch ihre scharf-
kantige Struktur und eine splittige Kornform gekenn-
zeichnet. Akdolit® Hydro-Anthrasit N erfillt die Anfor-
derungen der DIN EN 12909, der DIN 2000, der DIN 19
643 sowie der DVGW Arbeitsblatter W 213.

Nach abgeschlossener Einarbeitung verhalt sich das
Material weitestgehend inert und es werden keine
Stoffe an das Wasser abgegeben, die zu einer Uber-
schreitung von Grenzwerten der Trinkwasserverord-
nung fihren.

Akdolit® Hydro-Anthrasit N gewahrleistet durch seine
stabile Kornstruktur einen sicheren und wartungs-
armen Betrieb. Akdolit® Hydro-Anthrasit N wird vor
allem als obere Materialschicht in Zweischichtfiltern
auf der verfahrenstechnische Grundlage der Mehr-
schichtfiltration eingesetzt. Zur Ldsung besonderer
Aufbereitungsprobleme kann es auch in Einschichtfil-
tern zum Einsatz kommen.
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2. Anwendungsbereich

Akdolit® Hydro-Anthrasit N wird als Filtermaterial in
offenen und geschlossenen Festbettfiltern nach DIN
19 605 eingesetzt zur:

e Filtration von tribstoffhaltigen Brunnen-, Quell-
und Oberflachenwassern

e Filtration bei der chemischen und/oder der biolo-
gischen und/oder der katalytischen Enteisenung
und Entmanganung starker belasteter Rohwasser

e Flocken- oder Flockungsfiltration von mit Flockungs-
und/oder Flockungshilfsmitteln behandeltem Roh-
wasser

e Filtration von entkarbonisiertem Wasser nach
dem Entkarbonisierungsreaktor

e Filtration von Kiihl- und Brauchwasser in der
Industrie

» Filtration bei der Aufbereitung von Fill- und Be-
ckenwasser fiir Schwimm- und Badebecken nach
der DIN 19 643

 Uberschichtung von chemisch reagierenden Filter-
materialien zum Schutz der aktiven Oberflachen
vor Verunreinigungen

e Filtration von mechanisch/biologisch vorbehan-
deltem Abwasser
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3. Aufgabenstellung
3.1 Verbesserung der Filtrationsleistung

Akdolit® Hydro-Anthrasit N in Mehrschichtfiltern fihrt
zu einer

e Erhohung der Partikelaufnahmekapazitat

° verbesserten und stabileren Filtratqualitat in
Kombination mit feinkdrnigen Filtermaterialien
Erhohung der Sicherheit gegentber Filterdurch-
bruchen

3.2 Erhohung der Wirtschaftlichkeit

Der Einsatz von Akdolit® Hydro-Anthrasit N in Mehr-
schichtfiltern fihrt zu einer

e Verlangerung der Filterlaufzeiten

* Reduzierung des Spiilwasserbedarfes
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4. Chemische und physikalische Daten

4.1 Chemische Zusammensetzung

o Kohlenstoff ... ca. 90 %
o Asche, wasserfrei i ca.2-4%
e flichtige Bestandteile ... ca. 6%
© WaSSer .o ca. 1%

Die Werte reprasentieren den mehrjahrigen Durch-
schnitt regelmafiger Untersuchungen.

4.2 Kornklassen

o Kornung | oo 0,6-16mm
e Kornung Il oo 1,4 -2,5mm
e Kornung Nl oo 2,0-4,0mm
e Kornung IV o 4,0-8,0 mm

4.3 Schiittdichte, Dichte, Porositat

e Schuttdichte Kérnung | ..o, ca. 720 kg/m?
 Schittdichte Kérnung Il ..o ca. 720 kg/m?
o Kornrohdichte ..o ca. 1,4 g/cm?
° Kornporositat ... <5%

4.4 Materialverbrauch

In Abhangigkeit von der Haufigkeit der Spulungen und
der Betriebszeit der Filter ca. 2 % p.a.
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5. Technische Daten
5.1 Materialschichten fiir Mehrschichtfilter

Kornkombination | Kornung Schichthohe
in mm in mm
Hydro-Anthrasit 0,6-1,6 600 - 800
Filtersand 0,4-08 > 600
Kornkombination Il Kornung Schichthohe
in mm in mm
Hydro-Anthrasit 1,4-25 600 - 1.200
Filtersand 0,71 -1,25 > 600

5.2 Filtergeschwindigkeiten

Entsprechend der Aufgabenstellung und unter Beach-
tung der hydraulischen Verhaltnisse:

e beioffenen Filtern ...l bis 15 m/h
* beigeschlossenen Filtern ..........cccoooil. bis 30 m/h

In Sonderfallen sind hohere Filtergeschwindigkeiten
maoglich.
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5.3 Druckverlust und Filterbettausdehnung

e Korndurchmesser

e Der Druckverlust erhtht sich exponentiell bei
Verringerung des Korndurchmessers

e Schichthohe

e Der Druckverlust erhdht sich linear bei Ver-
grofBerung der Materialschichthéhe

e Filtergeschwindigkeit

e Der Druckverlust erhoht sich mit steigender
Filtergeschwindigkeit

e Temperatur

e Der Druckverlust erhtht sich mit sinkender
Wassertemperatur

Diagramm 1: Druckverlust

Diagramm 1 zeigt die Druckverluste [mm WS] in Ab-
hangigkeit von der Filtergeschwindigkeit [m/h], bezo-
gen auf eine Schichthdhe von 1.000 mm im sauber
gespllten Filter. Die Werte wurden fir Materialien mit
durchschnittlicher Kornverteilung bei einer Wasser-
temperatur von 10 °C ermittelt.

/ //
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5.4 Spiilung

Bei der Spiilung sowohl von Einschichtfiltern als auch
von Mehrschichtfiltern wird aufgrund der geringen
Dichte des Materials von einer kombinierten Luft-/
Wasserspulung abgeraten.

Die eigentliche Abreinigung des Filters erfolgt grund-
satzlich bei der Wasserspilung. Die Spilgeschwindig-
keit sollte so gewahlt werden, dass mindestens die
Fluidisierungsgeschwindigkeit erreicht wird. Spiilge-
schwindigkeiten, die unterhalb dieser Geschwindig-
keit liegen, sind nicht geeignet, die Schmutzpartikel
zuverlassig zu entfernen.

Diagramm 2: Filterbettdehnung

Diagramm 2 zeigt die Bettausdehnung von Akdolit®
Hydro-Anthrasit N in Abhangigkeit von der Spllwas-
sergeschwindigkeit [m/h]. Dem Diagramm 2 liegt eine
Wassertemperatur von 10 °C zu Grunde. Fir andere
Temperaturen im Bereich von 0 °C bis 50 °C sind die
aus dem Diagramm abzulesenden Spllwasser-
geschwindigkeiten mit dem Temperaturfaktor aus
nachstehender Tabelle 1 zu multiplizieren.

Bettausdehnung [%)]
w
o
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Tabelle 1:
Wassertemperatur [°C] Faktor
0 0,90
5 0,95
10 1,00
15 1,05
20 1,09
25 114
30 1,18
35 1,22
40 1,26
45 1,30
50 1,34

Vorschlag zum Spiilprogramm
1. Absenken des Wasserspiegels bis knapp Uber die
Filterschicht

2. Luftspllung ..oocoovioiei ca. 60 m/h
Spuldauer.....c.coooiiiiii ca.3-5min

3. Verweilzeit zum Ausgasen der Spilluft
DaUET i 2-5min

4. Wasserspiilung (10°C])

bei Kornkombination | ...c.oocoooivioiiii, ca. 35 m/h
bei Kornkombination Il .....occooovioiii, ca. 55 m/h
Spuldauer ..o ca.3-5min

bis zum klaren Wasserablauf
5. Einfiltrieren

Abschlag des Erstfiltrats

I Kornung |
0 [ Kérnung Il
0 10 20 30 40 50 60 70
Spiilwassergeschwindigkeit [m/h]
-
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6. Befullung und Inbetriebnahme
6.1.Befiillung

6.1.1 Vorbereitende Arbeiten

Vor dem Einflllen der Materialien sind der Disenbo-
den und die Spulverhaltnisse sorgfaltig zu priifen. Da-
fur wird der Filter bis ca. 15 - 20 cm Uber den Disen-
boden mit Wasser gefillt und das Spulgeblase in
Betrieb genommen. Die Spulluft muss tber die ge-
samte Flache gleichmafig verteilt austreten.

6.1.2 Tragschichten

Die vom Lieferanten der Filteranlage vorgeschrie-
benen Schichthchen und Kérnungen des Tragschicht-
materials mussen eingehalten werden.

Werden mehrere unterschiedliche Kdérnungeneinge-
bracht, dann ist jede einzelne Schicht nach ihrem Ein-
bringen einzuebnen. Weil eine bakteriologische Verun-
reinigung beim Handling nicht ausgeschlossen werden
kann, soll eine Desinfektion der eingefillten Trag-
schichten und der kompletten Filteranlage erfolgen,
um eine mikrobiologische Kontamination aus dem Sys-
tem auszuschlieBen. (Siehe DVGW-Arbeitsblatt W 291)

6.1.3 Berechnung der Freibordhohe

Um Spilverluste zu vermeiden, ist ein Freibord von
25 % der Filterschichthéhe (ohne Tragschichten) zu-
ziiglich 200 - 300 mm Sicherheitszuschlag vorzusehen.
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6.1.4 Filtermaterialien

Nachdem die Tragschichten eingebracht, eingeebnet
und desinfiziert worden sind, wird der Filter von unten
bis zu 2/3 mit Wasser gefillt. AnschlieBend wird zu-
nachst das fur die untere Materialschicht vorgesehene
feinkornige Filtermaterial eingespiilt oder manuell
eingebracht. Diese Schicht soll danach zur Beseiti-
gung von Unterkornanteilen gespilt werden.
Gegebenenfalls mussen Unterkornanteile von der
Oberflache der Materialschicht von Hand abgeschalt
und das Filter danach nochmals desinfiziert werden.
Anschlieend wird Akdolit® Hydro-Anthrasit N unter
Beachtung der gebrauchlichen Hygieneregeln einge-
spult oder manuell eingebracht.

6.1.5 Benetzung

Akdolit® Hydro-Anthrasit N ist ein Filtermaterial von
geringer Pordsizitat. Unabhangig davon ist zu emp-
fehlen, dass eine Benetzungszeit nach dem Einbrin-
gen des Materials in den Filter eingehalten wird. Die
Benetzungszeit sollte ca. 12 h vor betragen.

6.2 Inbetriebnahme

Nach abgeschlossener Benetzung ist die Filteranlage
mehrfach zu spilen. Erst unmittelbar danach soll sie
in den Regelbetrieb genommen werden.
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7. Betriebshinweise
7.1 Belastung der Filteranlage

Bei Einhaltung der hydraulischen Belastung und sach-
gerechter Spulung in regelmafigen Abstédnden wird ein
zufriedenstellendes Filtrationsergebnis erreicht.
Hydraulischer Unterlastbetrieb bis minimal ca. 3 m/h
haben auf das Filtrationsergebnis keine negativen Aus-
wirkungen. Abrupte oder standige hydraulischen Belas-
tungsveranderungen konnen das Filtrationsergebnis
nachhaltig verschlechtern.

7.2 Nachfiillungen

Akdolit® Hydro-Anthrasit N ist ein inertes Filtermaterial,
das keinem Verzehr unterliegt. Durch Abrieb und Aus-
trag wahrend der Spilungen kénnen Spulverluste von
bis zu 2 % jahrlich auftreten, die durch gelegentliche
Nachfillungen unter Beachtung der Hinweise unter
6.1. auszugleichen sind. Nach jeder Nachfullung ist der
Filter zu sptlen.
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7.3 AuBerbetriebsetzung

Der Filter wird vor der AuBerbetriebsetzung intensiv
gespult. Bei kurzzeitigem Stillstand (3 - 4 Wochen)
kann der Filter mit Wasser gefullt bleiben. Vor lange-
ren Stillstandszeiten wird das Wasser nach der Spu-
lung bei gedffnetem Schlammwasserablauf Uber die
Bodenentleerung abgelassen.

Nachdem das Wasser abgelaufen ist, wird das Filter-
material 15 Minuten mit Spilluft abgetrocknet. Um
eine Schwitzwasserbildung zu vermeiden, soll das
obere Mannloch bis zur Wiederinbetriebnahme geoff-
net bleiben.

7.4 Wiederinbetriebnahme

Die Filteranlage wird vor der Wiederinbetriebnahme
mehrmals intensiv gespult. Wahrend der Wassersp-
lung ist die Lagerungsdichte des Filtermaterials bei
gedffnetem Mannloch zu Uberprifen.
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8. Hinweis zur Lagerung

Akdolit® Hydro-Anthrasit P ist in sauberen und trockenen
Lagerraumen unbegrenzt lagerfahig. Um Materialverun-
reinigungen auszuschlieen, missen Beschadigungen
der Verpackung bei in Sacken verpacktem Material un-
bedingt vermieden werden. Nachfullungen sollen aus-
schlieflich aus Originalgebinden erfolgen.

9. Lieferung

Ab Werk

al in Polysacken mit je 50 L Inhalt

b) lose in Silofahrzeugen (Mindestfrachtberechnung
pro Silofahrzeug 30 m?)

c) in Big Bags (Fullmengen nach Absprache)

Experten reinsten Wassers

Akdolit® is a registered trademark of Lhoist Recherche et Développement S.A.
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10. Entsorgung

Sollte es notwendig werden das Filtermaterial voll-
standig auszutauschen, ist eine Moglichkeit fir die
weitere Verwendung zu prifen. Falls diese nicht gege-
ben ist, ist das Filtermaterial entsprechend den ge-
setzlichen Vorschriften zu entsorgen. Hinweise finden
sich in den technischen Regeln W 221 1-3 des DVGW.

11. Individuelle Beratung

Aufgrund der in jedem Anwendungsfall zu berlcksich-
tigenden Besonderheiten muss eine auf den Einzelfall
abgestimmte Beratung erfolgen.

Die in diesem Arbeitsblatt enthaltenen Informationen,
Hinweise und Ratschlage sind deshalb rechtlich unver-
bindlich. Individuelle Vorschlédge werden auf Anfrage
erstellt.

Alle angegebenen Daten sind Richtwerte oder Mittelwerte mit pro-
duktions- und lagerstéttenbedingten Toleranzen. Sie dienen zur
Produktbeschreibung und stellen keine zugesicherten Eigenschaf-
ten dar. Es bleibt in der Pflicht des Benutzers die Tauglichkeit des
Produktes fiir seinen Einsatzzweck zu prtifen.

@ Lhoist

Lhoist Western Europe
Rheinkalk GmbH [ Werk Akdolit
Kasselburger Weg | 54570 Pelm
Postfach 1149 | 54561 Gerolstein
Tel.: +49 (0) 6591 - 40 20

Fax: +49 (0) 65 91 - 52 74
www.akdolit.de
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